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SE APRUEBA CON 6 PUNTOS. TIEMPO DISPONIBLE: 2 HORAS

Ej. n® 1: Dada la ecuacién: 0.1 x> -5x*-8x+1=0
a) Indique, sin usar calculadora, ia cantidad de raices reales positivas y negativas. Justifique.

b) Indigue qué extremo deberia quedar fijo para calcular una raiz en [0;1] por Regula Falsi.
Justifique.

c) Haga tres iteraciones por el método de Newton-Raphson, partiendo de x,=-0.7 y explique si
converge a alguna raiz, y porqué converge de esa manera.

. n° 2: Dada la siguiente tabla de datos:

i 0o | 1 2 3 | 4 5
. Xi 1 2 4 45 | 5,5 7
fix)! 7 | 17 | 61 K | 115 | 187

a) Halle, si es posible, el o los valores de k € R tal que el polinomio de menor grado que
interpola todos los puntos sea de grado 2.

b) (Es posible hallar algun valor de k € R tal que por todos los puntos dados pase un polinomio
de grado 3? Justifique su respuesta.

¢) Halle numéricamente un valor aproximado de la derivada primera en x=1 y en x=5.
Justifique la eleccion de las formulas elegidas.

Ej. n°® 3: Indigue V o F, justificando correctamente:
a) La convergencia del método de Gauss-Seidel a la solucidon del siguiente sistema de
[(2x-y+4z2=4

ecuaciones lineales 17/ X +4Y -22=8 depende del vector inicial que se tome.
| X+5y+3z=7

4.2

b) Es posible resolver I = je'x dx por el método de Simpson con h=0.04
1.2

c) Si se calcula la integral anterior por Trapecios con cualquier h posible, se obtiene
siempre un valor mayor al exacto.
Ej. n® 4: Aproxime la funcion f(x) = e™ en [0;2] por una recta de minimos cuadrados.

Grafique.

Ej. n° 5: Dada la siguiente ecuacion diferencial: ty’+y =0 cony(l) =1
a) Halle la constante de Lipschitz

b) Obtenga y(1.2) e y(1.4) por Euler (con h=0.2).




SOLUCION TEMA 48

1) a) Tiene dos raices reales positivas, y una negativa: -1.5956 , 0.1165 y 4.0999
b)f(x) =0.1x>-5x*-8x+1 =f(x)=05x*-10x-8 = f(x) =2x>-10
Como ambas son negativas en [0; 1] debe fijarse b=1
c) Converge a la mayor raiz por estar partiendo cerca de un extremo relativo.

X f P
-0,7 4,133193 -0,87995

3,99707711 8,83332781 79,6555085

4,10797123 0,7459204 93,3103165
4,09997725 0,00410191 92,2851422

2) a) k=77 para que p(x) de grado 2: p(x) = 0,5x> -2 x* + 3 x + 3 (no hace falta hallarlo)

g 7
2 17 10
4 61 22
4,5 k 2(k-61) 4(k-72)/5 0
5,5 115 115-k  2(79-k) 0 0
2(-
7 187 48 67+k)/5 0 0 0

Igualando las diferencias de orden 2 se obtiene k=77

Otra forma es tomando solo los puntos:

1 7
4 61 54
7 187 | 126 72

Armamos el p(x)= 7 + 54/3 (x-1) + 72/(2*9) (x-1)(x-4)

P(x) =7 +18 (x-1) + 4 (xX*-5x +4) =7 + 18 x - 18 + 4 x*- 20 x + 16

P(x) =4x*-2x+5

Luego verificamos lo otros puntos: p(2) = 17 p(5.5) = 115 y entonces p(4.5) = 77 = k
b) NO es posible.

c) f(1) = 17 - 7 = 10 (progresiva) f'(5) = 115-77 = 38 (central)

3) a) FALSO. Lo que determina la convergencia es la condicion de diagonal dominante, que se
logra intercambiando filas. No depende del vector inicial.

b) FALSO. Quedarian n = 3/0.04 = 75 subintervalos, y para Simpson se necesita cantidad par.
¢) VERDADERO. Pues la derivada segunda de la funcién es positiva en dicho intervalo.

4)p(x) = (-3e?) x + (2.5e? + 0.5) =-0.406 x + 0.838
5) a) Primero despejamos: y '=-y/t L=1

b) Por Euler: y(1.2) =y1)+02y(1)=1+0.2(-1/1) = 0.8
w1.4) =y1.2)+02y(1.2) =08 + 0.2 (-0.8/1.2) = 2/3 = 0.666666666
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